IORPE

Radarlar c¢in Kapsama
Alan Tespiti, Radar
ebekelerinin Planlamas,
De erlendirmesi ve
yile tiriimesi cin Co rafi
Bilgi Sistemi Tabanl Ozel
Yaz I m



GIS Fonksiyonlar

IORP® sistemi:
Ozel GIS fonksiyonlar n ve
Standart GIS fonksiyonlar n
kullanabilmektedir.




Ozel GIS levselli |

IORP®, radarlar icin kapsama alan tespiti, radar ebekelerinin
planlamas, de erlendirilmesi ve iyile tiriimesi icin geli tirilen
Ozel bir Co rafi Bilgi Sistemidir (GIS).

Mevziide herhangi bir i lem yapmadan, ucak ucurmadan veya
radarlar hareket ettirmeden tim de erlendirmeler yaz I m
Uzerinden yap labilmektedir.

Yaln zca birkac dakika icersinde radar kapsama alan topografik
harita Uzerinde gosterilebilmektedir.



Standart GIS fonksiyonlar

IORP® tiim standart co rafi bilgi sistemi fonksiyonlar n
iIcermektedir:

Harita uygulamalar

yak nla trma (zooming),

gezdirme (panning),

blyltme,

haritalar n parlakl k ve kontrast ayarlar
koordinat bilgileri ile konu land rma,

mesafe, kapsama alan ve azimut Olcumleri, katman
ve etiket | lemleri

secilen sahan n du ey kesitinin olu turulmas
koordinat sistemleri aras nda geci
benzeri i lemler



Avantajlar

Uyum kablliyeti

Hassas matematiksel modelleme
yetene |

Geni letilebiime kabiliyeti
DokUman ve Veri Taban deste |



Uyum kabiliyet

IORP®, Windows98/2K/XP/2K3 i letim sistemleri yukli
herhangi bir PC Uzerinde cal abilmektedir. Matematiksel
| lemler icin son derece karma  k algoritmalar n
kullanlmas na ra men, ik sonuclarn hzl bir ekilde
al nabilmesi icin IORP ® modelleme hassasiyeti
ayarlanabilmektedir.

ki farkl modelleme seviyesi:
azimut modellemesi ve
mesafe modellemesi.

Azimut modellemesi kullan lan radyal cizgilerin yo unlu u
lle ili kilidir. Radyal cizgiler 0.5 ile 45 derece s klkta
secilebilmektedir.

Mesafe de erlendirmesi saha orneklemesini
belirlemektedir.



Kaba

10 derece
hassasiyetli
azimut
modellemesi

Modelleme

Hassas

0.5 derece
hassasiyetli
azimut
modellemesi



Hassas matematiksel modelleme

IORP®a a da sralanan verileri de erlendirerek hassas bir
matematiksel modelleme yapmaktad r:

radar Ozellikleri,
hedef tipi,
atmosfer etkisi
yeryulzu etkisi.
Radar Ozellikleri a a daki parametrelerle modellenmektedir:

anten (yukseklik, kazang, tilt, yakla t rma (approximation) tipi,
kapsama diyagram , vb.)

verici (gug, frekans, pals geni i i, vb.) ve
al ¢ (guralti-noise, bant geni i i, s caklk, vb.).
Hedef modelleme:

tip (Swerlingl, Swerling2, Swerling3, Swerling4 veya Marcum
faktorleri) ve

etkili hedef kesit Ol¢lsu .

Atmosfer etkisia a daki parametrelerle hesaplamalar icersinde yer
almaktad r:

s cakl k
hava bas nc

k smibu u bas nc.



Elektro-Magnetik dalgalar n
troposfer icersindeki k r Imas

zahiri
yukseklik a¢ s

Dulnyan n merkez

hedefin gergcek
yukseklik a¢ s

RC=

A n(h)dh

R, \/1_ n(O)chosq(t2
N(h)(R, +h)




Radar modellemesi

Anten modellemesi -
yukseklik, kazang
(gain), tilt, modelleme
tipl, kapsama
diyagram , vb.

Verici modellemesi -
glc, frekans, pals
geni |i 1, vb.

Alc modellemesi -
guraltt seviyesi (noise),
bant geni |i 1, s cakl k,
vb.



Hedef modellemesi

FaktorTipi
Swerlingl,
Swerling2,
Swerling3,
Swerling4
veya
Marcum

Etkin hedef
kesitl OlcUsu




Atmosfer modellemesi

S cakl k

Hava bas nc

Ksmibu u
bas nc



Geni letilebilme kabiliyeti

|IORP®sistemine baz radarlar n bilgilerinin (TPS-

70, S-600, P-12,...), yuklenmi olmasnnyan sra
yeni radar de erleri kaydedilerek kapsam

geni letilebilmektedir. Anten, verici ve al c
parametreleri girilerek yeni bir radar sisteme

kolayl kla tan t labilmektedir. TUm parametreler bi r
veri taban nda depolanmakta ve istendi | zaman
rahatl kla de 1 tirilebilmektedir.

Say sal parametrelerin yan s ra, her antenin kendi
kapsama diyagram bulunmaktad r. Bu diyagram

usli say veyasin(xX)/x1 lemiile modellenebilece |
gibi, gercek diyagram da kullan labilmektedir .
IORP®gercek anten diyagram n n (menzil ve
yukseklik ilavesi ile) modellenebilmesi icin bir al t
module sahip bulunmaktad r.



Dokuman ve Veritaban Deste |

IORP® tiim bilgilerin
veritaban icersinde
depolanmas na imkan
sa lamaktad r. Veri taban
tim radar, hedef ve
atmosfer modellerine
sahip bulunmaktad r.
Radarlar, mevziiler, veya
radar ebekeleriyle ilgili
tim bilgiler veritaban na
kaydedilebilmektedir.
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Veritaban deste |
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Belirlenen radar kapsama alan n n detaylar

S nrs z say da katman

Katman tan mlamas

Ki boyutlu (2D) kapsama alan

Optik bak imkan

Yatay ve du ey kesit alabilme imkan
Uc boyutlu (3D) goriintileme

Bask



S nrsz say da katman

IORP radar ebekelerinin kapsama alanlar nn
hesaplanmas ve gosteriimesi icin  kullan labil-
mektedir. Veriler her biri a a daki bilgilere sahip
olan iki katman olarak organize edilmektedir.

Irtifa,

atmosfer,

hedef tipi,

gosterim ekl

katman icersinde yer alan radarlar n referanslar .

S nrsz sayda katman olu turulabilmektedir. De 1 Ik
katmanlar genellikle farkl irtifalardaki kapsama
alanlar n veya ayn irtifadaki farkl artlar (atmosfer,
hedef tipleri) goOstermek icin kullan Imaktadr.
Katmanlar n sralamas veya goOsterim bicimleri
(renk, dolgu ekli, vb.) kolayl kla de 1 tirilebilmek-
tedir.



Katman tan mlamas

Katman olu turulmas :
sim
rtifa
Atmosfer tipi
Hedef tipi

Sitil ( snr cizgisi,
dolgu)

Ufki kesitleri katman
olu turan radarlar



ki boyutlu (2D) kapsama alan

Cok katmanl
konfiglrasyon

Ayarlanabilir renkli emalar



Optik bak — arazi profili

IORP® noktadan noktaya arazi kesiti
¢ kararak optik bak yapma imkan n
temin etmektedir.



Ufuk ve dU ey kesit

Topografik haritan n yan
sra, 0zel bir mevziiye ait tek
bir radar n karakteristikleri
kapsama alan boyunca
yatay ve du ey kesitler.

Belli bir azimutta radar
diyagramnn nas|

gorundd U ve bu
gOrintinun nedenleri ancak
bu yontem ile

anla labilmektedir.

Arazinin etkisi ve varsa
mevziinin hatalar ac¢ kca
gorulebilmektedir.



Ayarlanabllir renkli emalar

De erlendirmeye
ve bask ya uygun
ekran format



3Boyutlu (3D) Goruntd

Radar kapsama alan 3
boyutlu (3D) olarak
goruntulenebilmektedir. Bu
mod farkl ucu

senaryolar n n incelenmesi
ve radar kapsama hacminin
gOsterimi imkan n

sa lamaktadr.



Bask

Ekranda goOsterilen tim
bilgiler bask olarak
al nabilmektedir.



CozUumler

Mimari
Platform
Paket



Architecture
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Bilgisayar Platformu

IORP®, Windows98/2K/XP/2K3 i letim sistemi ile ¢cal an
herhangi bir PC lizerine kurulabilmektedir. IORP® kurulumu

Icin asgari 420 MB disk alan ( kapsama yap lacak bodlge
geni li ine gore disk alan gereksinimi artabilir).

Bilgisayar — PC

letim Sistemi - Win32 (Win98/2K/XP/2K3)
RAM — 256 MB
Disk alan —420MB



Paket

IORP® iceri i

Program ve verilerden olu an kurulum CD’sil.
HASP anahtar (yaz | m koruyucu anahtar),
Kullan ¢ k lavuzu.




Neden IORP®?

ORP® ucak ugcmas veya radar intikalleriyle

K yaslanamayacak duzeyde du Uk maliyete sahip
pulunmaktad .

Her turlt simulasyon gercekle tirilebilmektedir. (farkl

nava artlar, farkl hedef tipleri, tahditli radar
faaliyetleri, vb.).

Farkl goruntileme kabiliyeti (topografik harita
Uzerinden radar veya radar ebekelerinin kapsama
diyagram nn yatay ve du ey kesitleri).

Radarlardan olu an ebekelerin kapsama alann
belirlenmesi.

Radar ebekesinin hzl ekilde planlanmas ve
lyile tirilmesi kabiliyeti.

Hzl ve kolay radar modellemesi yetene I. Ekrandaki
tim goruntulerin basl s al nabilmektedir..
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